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第七单元　生物的遗传、变异与进化
	 知识点
	2013年
	2014年
	2015年

	基因突变和基因重组
	山东卷T27(非选择)、广东卷T28(非选择)、海南卷T22(选择)、上海卷T25(选择)、福建卷T5(选择)、安徽卷T4(选择)、北京卷T30(非选择)
	浙江卷T6(选择)、江苏卷T13(选择)、上海卷T10(选择)、四川卷T11(非选择)、北京卷T30(非选择)
	北京卷T30(非选择)、广东卷T28(非选择)、山东卷T28(非选择)、四川卷T6(选择)、浙江卷T32(非选择)、海南卷T19(选择)

	染色体变异与育种
	浙江卷T32(非选择)、四川卷T5(选择)、江苏卷T31(非选择)、全国卷T5(选择)、安徽卷T31(非选择)、广东卷T28(非选择)、重庆卷T8(非选择)
	上海卷T13/T16(选择)、四川卷T5(选择)、江苏卷T7/T13/T23(选择)、山东卷T4(选择)、新课标全国卷ⅠT32(非选择)、重庆卷T4(选择)、广东卷T25/T28(非选择)、上海卷(七)(非选择)、天津卷T4(选择)
	全国卷ⅡT6(选择)、海南卷T21/T29(非选择)、北京卷T5(选择)、福建卷T5(选择)、天津卷T4/T8/T9(选择)、广东卷T25(选择)、江苏卷T29/T30/T32(非选择)、四川卷T9(非选择)、重庆卷T6(选择)、上海卷T27(选择)

	生物的进化
	山东卷T6(选择)、天津卷T4(选择)、上海卷T22(选择)、北京卷T4(选择)、江苏卷T12(选择)
	北京卷T4(选择)、重庆卷T8(选择)、山东卷T28(非选择)、四川卷T5(选择)、广东卷T3(选择)
	新课标全国卷ⅠT32(非选择)、山东卷T6(选择)、安徽卷T5(选择)


【使用建议】
1．教学建议：
从近几年高考考查情况来看，本单元的考查重点为：(1)杂交育种的原理、方法、过程和特点的分析以及与其他育种方式进行联系和比较。(2)各种生物变异与人类遗传病的产生原因、特点以及相关原理在生产生活中的应用。(3)现代生物进化理论的主要内容、生物进化与生物多样性的形成。
从题型上看，生物变异的概念、实例和生物进化理论的内容及运用的考查以选择题为主，非选择题多通过创设新情境考查生物变异的应用、各种育种方法等相关知识，还涉及相关实验设计的考查。
一轮复习时需要注意以下几个方面：(1)关注主干知识点，加强基础知识的巩固和理解：①基因重组和基因突变是生物变异中最重要的两个概念，需充分掌握。②染色体组、二倍体、多倍体、单倍体等概念的理解。③种群、种群基因库、种群基因频率、自然选择学说、隔离、物种和共同进化等基本概念的联系与比较，如地理隔离与生殖隔离、自然选择学说各要点间的关系等。(2)育种常以某作物育种为背景，综合考查诱变育种、杂交育种、单倍体育种、多倍体育种和基因工程育种等内容，是当前考查的重点。在教学中要对各种育种方式的原理、方法、步骤、优缺点及其典型实例运用比较的方法加以分析和讲解。(3)相关知识点之间的对比。关注热点材料、表格分析，提高学生提取信息和准确分析图表的能力。复习时要注意列表比较和归纳。 (4)重视实验探究。本单元中有关低温诱导染色体加倍、调查常见的人类遗传病、自然选择对种群基因频率变化的影响的实验探究都应该引起重视。要求学生明确实验的原理、步骤以及需要注意的问题，并能独立进行实验探究、分析评价。
2．课时安排：
本单元分为3讲，建议用14课时完成，每讲各用3课时，考能专项用1课时，单元提升训练卷(七)、滚动提升训练卷(三)和讲评各1课时。
第20讲　基因突变和基因重组
考纲要求 
1.基因重组及其意义(Ⅱ)。
2．基因突变的特征和原因(Ⅱ)。
考点一　基因突变的机理、类型及特点1.基因突变的机理
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图7​20​5

 2.基因突变的类型与判断方法
(1)类型
①显性突变：如a→A，该突变一旦发生即可表现出相应性状。
②隐性突变：如A→a，突变性状一旦在生物个体中表现出来，该性状即可稳定遗传。
 (2)判断方法
①探究生物变异是基因突变还是环境影响：用自交或杂交的方法确定变异的原因，或者将变异个体和正常个体培养在相同的条件下，若两者没有出现明显差异，则说明原来的变异性状是由环境引起的。
②显性突变和隐性突变的探究：选择突变体与其他已知未突变体杂交，通过观察后代变异性状的比例来判断基因突变的类型。对于雌雄同株植物还可以利用突变体自交，观察后代有无性状分离来进行显性突变和隐性突变的判断。
3．基因突变与性状的关系
	 类型
	影响范围
	 对氨基酸的影响

	替换
	小
	 只改变1个氨基酸(或不改变)

	增添
	大
	 　插入位置前不影响，插入位置后序列全部改变

	缺失
	大
	　缺失位置前不影响，缺失位置后序列全部改变


(续表)
	 类型
	影响范围
	 对氨基酸的影响

	增添或缺
失3个碱基
	小
	　增添或缺失位置增加或缺失一个氨基酸对应的序列


[警示] 基因突变不一定会引起生物性状的改变，原因包括：
①从基因突变在DNA分子上发生的部位分析：基因突变发生在不具有遗传效应的DNA片段中。
②从密码子与氨基酸的对应关系分析：密码子具有简并性，有可能翻译出相同的氨基酸。
③从基因型与表现型的关系分析：由纯合子的显性基因突变成杂合子中的隐性基因。
4．基因突变对子代的影响
(1)基因突变发生在减数分裂过程中(配子形成时)，将遵循遗传规律随配子传递给后代。
(2)若基因突变发生在体细胞的有丝分裂过程中，则一般不能遗传给后代，但有些植物体细胞中的突变可以通过无性繁殖传递给后代。
■ 方法技巧
显性突变和隐性突变的判定
(1)类型eq \b\lc\{(\a\vs4\al\co1(显性突变：aa→Aa，当代表现,隐性突变：AA→Aa，当代不表现，一旦表现即为,纯合子))
(2)判定方法：
①选取突变体与其他已知未突变体(即野生型)杂交，据子代性状表现判断。
②让突变体自交，观察子代有无性状分离从而判断。
[image: image2.wmf]　考点二　基因重组与基因突变的比较
	项目
	基因突变
	基因重组

	本质
	　基因的分子结构发生了改变，产生了新基因，改变了基因的种类，可能出现新性状
	　基因的重新组合，产生了新的基因型，但并未改变基因的种类和数量，仅使性状重新组合

	发生
时期
	 　主要发生在有丝分裂间期、减数第一次分裂前的间期DNA分子复制时，由于碱基互补配对出现差错而引起
	　减数第一次分裂四分体时期(同源染色体上非姐妹染色单体的交叉互换)，减数第一次分裂后期(非同源染色体上非等位基因的自由组合)，并不是发生在受精作用时

	条件
	　外界因素的诱导和内部因素的相互作用
	　不同个体之间的杂交

	适用
范围
	　所有生物都可能发生，包括病毒、原核生物和真核生物，具有普遍性
	　只能发生在真核生物有性生殖的核基因遗传中，病毒和原核细胞中不发生(DNA重组技术除外)

	应用
	　通过诱变育种培育新品种
	　通过杂交育种使性状重组，可培育优良品种；通过转基因技术人为定向改造生物

	意义
	　生物变异的根本来源，提供生物进化的原始材料
	　生物变异的重要来源，有利于生物进化

	联系
	　(1)都会使生物产生可遗传的变异；(2)通过基因突变产生新基因，为基因重组提供可供自由组合的新基因，基因突变是基因重组的基础


■ 方法提炼
基因重组和基因突变综合判断方法
(1)根据亲代基因型判定
①如果亲代基因型为BB或bb，则引起B与b不同的原因是基因突变。
②如果亲代基因型为Bb，则引起B与b不同的原因是基因突变或交叉互换。
(2)根据细胞分裂方式判定
①如果是有丝分裂过程中姐妹染色单体上基因不同，则为基因突变。
②如果是减数分裂过程中姐妹染色单体上基因不同，可能是基因突变或交叉互换。
(3)根据染色体图示判定
①如果是有丝分裂后期，图中两条子染色体上的两基因不同，则为基因突变的结果(如图7​20​8中甲所示)。②如果是减数第二次分裂后期图中两条子染色体(全白或全黑)上的两基因不同，则为基因突变的结果。③如果是减数第二次分裂后期图中两条子染色体(颜色不一致)上的两基因不同，则为交叉互换(基因重组)的结果。若未标明颜色，则有可能是基因突变或基因重组(如图乙所示)。 
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